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广东嘉燕工程技术有限公司

I涂料简介

陶瓷纳米保温涂料简介

是一种基于先进材料科学与纳米技术开发的功能性涂层材料，其核心以特种陶瓷微粒(如 特种中空陶瓷微粒

乳胶、硅胶等)为主填料，通过有机-无机杂化体系与精密工艺复合而成。该材料通过多重物理机制(热反射、

热阻隔、辐射抑制)实现高效隔热，并兼具防腐、轻量化及耐候性，可广泛应用于工业设备、建筑围护、交通

运输等领域，是传统保温材料的革新替代方案。

主要成份

1、特种中空陶瓷微粒

2、乳胶、硅胶

U-70 5.0kV 16.3mm×300 8E(L · 705.0KV 16.3mmx300 8E(L ⋯1ooum SU-70 5.0kV 16.0mm ×1.00k SEiL? 500um

纳米级特种中空陶瓷微球显微照

纳米级中空真空陶瓷微粒技术

中空技术优势
◆增加涂层内部界面，通过反射、

散射降低热辐射率。

◆降低比重，减少涂层蓄热能力

(比重较小：0.50-0.60)

◆增加涂层内部反射，辐射面积。

如下图：

◆减少对流、传导传热。

◆降低涂层导热系数。

外反射

内反射

特殊颜料 中空の材料

用中空粒子增加反射

原理：

◆多反射

◆多外散

◆尽量拦

措施或特点(二高):
◆高反射率

◆高辐射率

三低：

◆ 低穿透能力

◆ 低蓄热能力

◆低导热系数

选用高反射率、高折射率的颜填料

出华腐

高折射率穿透少

财率储料

低折射率穿透高
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广东嘉燕工程技术有限公司

绝热机理(”三传”协同)

1、减少传导传热 3、减少辐射传热

通过复合基质材料筛选与粒径梯度控制

(主晶相热 物理参数优化、D50≤2μm

级颗粒占比>85?构建逾渗网络结

构，使固体导热路径曲折度提升至

7.8-12.6倍。配合76-89??积孔隙率

设 计，将有效导热系数控制在

0.038-0.045W/(m·K)区间，较传统保

温材料降低40-60??

2、限制气体对流传热

散热损失q散

环境温度t坏
对流散热α对 辐射散热q锅

外表面温度t老

保温材料 保温材料热阻

罐壁 罐壁热阻≈0

内表面温度t内麦

多层异质界面设计形成二次反射结构，

在2.5-25μm红外波段反射率≥92%,

半球发射率≤0.18。结合0.8-1.2

g/cm3的体积密度控制，实现辐射传热

系数≤0.003 W/(m2·K)。

4、降低散热损失

采用中空陶瓷微珠(平均粒径15μm,

壁厚0.8-1.2μm)构筑封闭气室体系，
气孔直径≤3.5μm时，气体Knudsen数

>0.1,分子自由程限制效应使对流传

导贡献率<5??真空度维持>10^3

Pa条件下，气体传热分量衰减幅度达

92??

湿法喷涂工艺形成3-5mm致密膜层，

热阻等效厚度转换系数达1.6-1.8(岩

棉材料为0.6-0.8)。表面改性处理使

热辐射系数降至0.05-0.08,在400℃工

况下外表面温度降幅达38-45散热

损失减少62??上。

产学研工程化应用成果

一、研发 二、生产 三、产品质量与订单交付
(一)产品质量：
1、所提供的保温材料符合国家相关标准和行业规范，以及双方约定的质量标准。
2、提供广品的出厂检测合格报告、第三方检测报告书(如右图)。
有公 R

检测报告

检测报告

(二)订单交付：
1、涂料生产口期为合作方订单后10天，嘉燕公可负责生产并交付到合作方指定地点。

立口△格
海制
产品合格证

(3国

广东嘉燕公司依托敏锐的市场嗅觉，应客户所需，公司技术团队经”校企融合，产学研创一体化”,成功研发

并生产应用于动设备的专用陶瓷纳米保温涂料，成功开启国内首例动设备保温涂料国产化的应用，突破了该行

业美资背景公司的垄断地位。
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广东嘉燕工程技术有限公司

陶瓷纳米保温涂料商标及专利(广东嘉燕)

Ⅲ胸陈运Ⅲ 第79080721 号
*TMZC79080721D01T241228°

商 标注册 证

ban嘉燕

核定使用商品/服务项目(国际分类：2)
第2类：油毛毡用涂料(油漆);陶瓷涂料；刷墙粉；苯乙烯树脂漆；涂料(油漆);防火漆；底

漆；防水粉(涂料);屋顶毡用涂料(油漆);染料(截止)

注 册 人 广东嘉燕工程技术有限公司

注册人地址 广东省惠州市云山西路4号德威大厦6层09号

识
注册日期 2024年12月07日有效期至
局 长 申雨

2034年12月06日

发证机关

涂料商标注册证

D国 家知 识产权局
NATIONAL INTELLECTUAL PROPERTY ADMINISTRATION,PRC

专利登记簿副本
专利号：ZL201510110288.2 证书号：3343271

I著录项目
发 明 名 称：

专利权人：广东嘉燕工程技术右限公司

Ⅱ法律状态

Ⅲ 其他登记事项

专利权授予

专利权的转移
国家知认 产权局

第1页 共3页

一种含氟硅的多胺核-壳型乳液的制备及其在重

专利权人地址：广东省惠州市云山西路4号德威大厦6层09号

专利权有效

授权公告日期：2019年04月19日

防腐环氧涂层中应用

专利权人邮政编码：516000

申 请 日：

国籍或注册的国家或地区：中国

2015年03月13日
公 开 日： 2015年06月10日
授 权 日： 2019年04月19日
主 分 类 号： C08F 265/04(2006.01)

发 明 人： 肖定书、张喜斌、李浩、刘国聪、李险峰

重防腐发明专利应用

证书号第22274908号 ) 专利公告信息

实用新型专利证书

实用新型名称：化工运转设备及其钢管的表面保温复合涂层结构

专利 权 人：广东嘉燕工程技术有限公司

地 址：516003广东省惠州市云山西路4号德威大厦6层09号

发 明 人：陈燕

专 利 号：ZL20242 1520506.0 授权公告号：CN 222297340 U

专利申请日：2024年06月28日 授权公告日：2025年01月03日

申请日时申请人：广东嘉燕工程技术有限公司
申请日时发明人：陈燕

国家知识产权局依照中华人民共和国专利法进行审查，决定授予专利权，并予以公告。

专利权自授权公告之日起生效。专利权有效性及专利权人变更等法律信息以专利登记簿记载为准。

局长
申长雨 申雨

第1页(共1页)

证书号第22271635号 D
专利公告信息

实用新型专利证书

实用新型名称：化工设备及石化保温隔热管道

专 利权人：广东嘉燕工程技术有限公司

地 址：516003广东省惠州市云山西路4号德威大厦6层09号

发 明 人：陈燕

专 利 号：ZL20242 1520493.7 授权公告号：CN 222297353 U

专利申请日：2024年06月28日 授权公告日：2025年01月03日

申请日时申请人：广东嘉燕工程技术有限公司

申请日时发明人：陈燕

国家知识产权局依照中华人民共和国专利法进行审查，决定授予专利权，并予以公告。

专利权自投权公告之日起生效。专利权有效性及专利权人变更等法律信息以专利登记萍记救为准。

局长
申长雨 申雨

第1页(共1页)

Ⅲ

证书号第23444117号 D 专利公告信息

实用新型专利证书

实用新型名称：一种储罐及其表面保温复合涂层结构

址：516000广东省惠州市云山西路4号德威大厦6层09号

授权公告号：CN 223457471 U

专利申请日：2024年12月12日 授权公告日：2025年10月21日

申请日时申请人：广东嘉燕工程技术有限公司

申请日时发明人：陈燕；林云章；高振；杨云辉

国家知识产权局依照中华人民共和国专利法进行审查，决定授予专利权，并予以公告。

专利权自授权公告之日起生效。专利权有效性及专利权人变更等法律信息以专利登记簿记载为准。

局长
申长雨 申品雨

第1页(共1页)

面Ⅲ

保温隔热实用新型专利证书3项
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广东嘉燕工程技术有限公司

适用性(化工专用设备应用场景)

陶瓷纳米保温涂料应用

储(球)保温隔热类

泵(阀)类保温

动设备类保温(干燥机)

加热炉

1、储罐(球罐)与管道保温：通过低导热系数(≤0.035W/m·K)有效降低热损失，适用于LNG储罐、化工储罐等

高温或低温介质的长期稳定隔热；

2、动设备保温：适配干燥机、反应釜等复杂表面设备，利用高延展性(延展率>15???强附着力(与钢板粘结

强度≥0.54MPa),实现无缝隙覆盖，提升能效；

3、泵阀等异形设备：延展率大于15适应复杂形状。兼具防腐性与耐候性(抗酸碱、抗紫外线),可应对高

温、腐蚀性工况，延长设备寿命；

4、工业炉窑：A1级防火性能及无毒环保特性(水性体系，零VOCs排放),符合工业建筑防火规范与绿色建材

标准。
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广东嘉燕工程技术有限公司

储体表面腐蚀重大危险源(保温棉拆除后腐蚀严重)

一地生

储罐应用涂料保温最重要的性能在于：安全性能(即超薄涂层喷涂容易发现腐蚀状况)利于我们的“重大危险

源”安全管理。

储罐防腐蚀技术管理规范

《钢制储罐及储罐腐蚀控制》(SY/T 6718-2023)

于2023年10月更新发布，新规要求：

原油储罐必须采用”涂层+阴极保护"双重防护，涂层厚度不低于120μm含硫污水罐强制使用不锈钢或玻璃钢衬

里。建立腐蚀监测系统，在线监测点覆盖罐底、焊缝等高风险部位。

防腐蚀设计寿命从6年提升至10年。

应急管理与监督检查

根据《危险化学品安全综合治理方案》,罐区必须每季度开展专项应急演练，配备泡沫灭火系统、消防冷却水系

统等设施，且消防供水管道需保持常充水状态。国家安全监管总局每年组织化学品罐区安全专项整治，重点检查

储罐腐蚀检测记录、安全附件校验报告及应急预案备案情况。对发现未设置紧急切断系统等重大隐患的，依法实

施停产整顿。
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广东嘉燕工程技术有限公司

典型文献

水性保温涂料的工业化应用
张 旭 李文娟

(巴陵石化公司合成橡胶事业部)

摘 要根据环保水性陶瓷微珠保温涂料的特性，首次在胶液储罐环境使用，分析评价其应用的效果，

解决了化工装置储罐的热损失问题，提供了新的应用方案，具有较好的推广价值和综合效益。

关键词 储罐 保温隔热 涂料 散热损失

中图分类号 TQ053.2 文献标志码 B 文章编号 0254-6094(2025)01-0185-04

5 结束语

经过测试分析，可以看出，使用水性保温隔
热涂料应用于储罐后，具有以下优势：
a.环保。零污染，该涂料为水性涂料，具有零
挥发性有机化合物(VOC)的特性，是理想的环保
涂料，同时对施工人员有很好的保护作用。减少
向大气排放热量，减少热污染。使用硅酸盐板材
保温，设备检修拆除时不能二次利用，发生固废
物的专项环保处理费用。
b.节能。罐外壁增加保温后，散热量的减少，
节能降耗，通过数据理论计算投资回收期为19个
月，有较高的经济效益。
c.维护简便。与传统的保温施工工艺不同，

涂层可随时作局部铲除和修补，不影响原效果，

对设备本体维保方便。

d.防腐。能彻底改善保温层下腐蚀，节省防

腐及维护费用成本。

e.性价比高。设备规格型号φ5000 mm×
15563mm,按照传统工艺施工，包硅酸盐板100mm、
防水玻纤布一层、0.8mm铝皮，需4.15万元，但平均
每年需投入维护成本约0.3万元，按15年计算需4.5
万元，整体投入费用约8.65万元，水性保温隔热涂
料760kgx111.19合计8.45万元。
综上，水性保温隔热涂料具有环保、节能、维

(收稿日期：2024-05-23)

护简便、防腐等优势，虽然用水性保温隔热涂料

的一次性投入成本是传统保温材料的两倍，但使

用寿命可达十五年有效，且终身质保，相对于传

统保温材料来看一次性投入性价比更高，在化工

装置具有推广前景。

综上，水性保温隔热涂料具有环保、节能、维护简便、防腐等优势，虽然用水性保温隔热涂料

的一次性投入成本是传统保温材料的两倍，但使用寿命可达十五年有效，且终身质保，相对于

传统保温材料来看一次性投入性价比更高，在化工装置具有推广前景。
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广东嘉燕工程技术有限公司

I产品特性

陶瓷纳米保温涂料性能

序号 性能项目 主要性能内容

1)通过涂料中高反射率的瓷粒和颜填料将大部分红外热量反射回热源从而起到隔热效果。
1 绝热原理 2)通过涂料中低传导率(0.014～0.018w/m·k)的瓷粒降低热量或冷量的传导速率以减少

热、冷量损失。

2 隔热特点 涂料的红外反射率可达95全太阳反射率达85～88??
通常在储罐外表面只需涂刷1mm厚夏季可使储罐表面下降15℃以上。

3 粘接性能 涂料经检测与钢板的粘接强度可达0.8Mpa。

4 耐温性 最高使用温度：-50～650℃ 最佳适应温度：<400℃。

5 延展性 具有较好的延展性，延展率大于15??

颜填料具有很高的耐酸碱性，涂料经测试：粉化和变色级均为0级，720小时盐雾实验合

6 防腐性 格经实验室实验证明30~98??酸溶液和烧碱溶液滴入涂料表面不起反应，同时还具有优
越的抗紫外线性能。

7 环保性 不含有害的有机挥发物，无毒、无味为水溶性。在使用中不会产生有害的废弃物和气体。

采用高压无气喷涂确保施工质量提升施工效率。它可直接在设备表面施工无须停机避免停
8 施工性能 机施工造成的损失。

工业领域：高温管道、锅炉、反应釜、储罐等静设备以及干燥机等动设备；
9 适用性 交通与航天：汽车排气管、航天器外壳的隔热防护，

电子设备：用于LED散热器、电池组

10 使用方法 根据施工需要可加入0～10??水进行稀释并充分搅拌方可涂刷。及用量 每遍涂刷厚度为0.5～3mm。按喷涂1mm厚度的用量为：0.6～0.7 kg/m2。
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广东嘉燕工程技术有限公司

陶瓷纳米保温涂料性能优势
25℃导热系数
≤0.035w/m·k

导热系数低

150度导热系数0.035～0.042

(硅酸铝：0.069～0.077)

10年以上

保温寿命

具备优良的耐热、耐酸碱、
防紫外线老化等性能

保温衰减率<1%

保温效率高

逐年保温性能效率值小1%

纳米级
特种陶瓷微粒

无缝黏结

成膜后内部呈封闭微孔结构，杜绝
接缝、纤维类的结构“热桥损失”

≤50℃
表层温控

成膜后迅速控温，减少表面热损

耐腐蚀

防腐蚀性强

涂料耐热、耐酸碱、耐候、防紫外

线老化等性能

水性涂料

牢固附着

干燥后形成牢固附着具有一定厚
度和强度的轻质保温层

提升50%

施工效率

适应刷、喷涂施工方式，涂装质
感均匀，轻松应对多道施工

“0”元

维护成本低

保温涂料前5年零成本维护，

5年后仍保持近乎零成本维护

涂料+保温材料双重优势

● 陶瓷纳米保温涂料综合了涂料和保温材料的双重特点，干燥后形成有一定强度、弹性的封闭保温层。

● 优于传统保温工艺，阻燃性好，环保性强，具有质轻、环保、美观等特点，可与基层全面黏结，整体性强。特

别适用于其它保温材料难以解决的异型设备保温。

● 涂料无毒、无害、无刺激性气味，应用过程无安全隐患，健康环保，符合国家节能减排、“碳达峰、碳中和”

目标。

适陶瓷纳米保温涂层主要性能

基本性能 测试值 测试标准

容器中状态 无硬块，搅拌后呈均匀状态 目测

涂膜外观 无针孔、流挂，涂膜均匀 目测

干燥时间(表干) ≤4h GB/T 1728-2020

干燥时间(实干) ≤24h GB/T 1728-2020

附着力(划格法) ≤1mm GB/T 9286-2021

导热系数25℃(w/m·k) ≤0.035 GB/T 10295-2008

密度/比重(g/cm3) 0.50-0.6 GB/T 6750-2007

耐高温性(℃) 250℃,无起泡、开裂、剥落等现象 GB/T 1735-2009

耐盐雾(700h) 无起泡、开裂、剥落等现象 GB/T 1771-2007

耐水性(浸160h) 无起泡、开裂、剥落等现象 GB/T 1733-2023

耐酸性(浸160h) 无起泡、开裂、剥落等现 GB/T 9274-2023

耐碱性(浸160h) 无起泡、开裂、剥落等现 GB/T 9274-2023

施工性 涂刷二道无障碍 GB/T 9755-2014

e
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广东嘉燕工程技术有限公司

绝热性(导热系数稳定波幅小)

保温材料 陶瓷纳米保温涂料 纳米微孔复合保温材料 玻璃纤维针刺毡 岩棉 硅酸铝棉

最高使
用温度

650℃ 650℃ 450℃ 500℃ 1000℃

25℃≤0.035 25℃≤0.030 25℃≤0.032 25℃≤0.045 25℃≤0.044
导热系数 150℃≤0.042 300℃≤0.069 300℃≤0.080 300℃≤0.079 300C≤0.09

500℃≤0.052 500℃≤0.0925 500℃≤0.146

陶瓷纳米保温涂料的导热系数在宽温域范围内呈现优异的热稳定性，其温度依赖性显著低于传统保温材料。

((x·w)/M)兰台详

0.20
0.18

■硅酸铝
0.16 陶瓷纳米保温涂料
0.14
0.12
0.10
0.08
0.06
0.04
0.02
0.00l
0 100 200 300 400 500 600温度(℃)

附着力强

干燥机应用保温涂层附着力说明

·物理公式 F=a×m

·式中：F——离心力；

a——向心加速度；

m——物体质量。
向心加速度a:a=w2r a=22 a=42
式中：w——物体圆周运动的角速度；
r——物体圆周运动的半径；

T——物体圆周运动的周期；

π——圆周率。

155mm
膨胀珍珠岩

陶瓷纳米保温

10mm 涂料厚度为传 138mm

陶瓷纳米保温涂料
统硅酸铝保温 岩棉/玻璃棉
材料的1/15

150mm
微孔硅酸钙

测试数据

涂层厚度 样块编号 强度/MPa
1-1 0.98

3mm 1-2 1.1
1-3 0.93
2-1 0.97

7mm 2-2 1.08
2-3 0.92
3-1 0.93

10mm 3-2 1.07
3-3 0.93

10mm 4-1 0.88

(带面涂层) 4-2 0.98
4-3 0.91

计算分析

离心力F=0.028N,涂层测试附着力取0.54MPa,即0.54N*10(6)/m2,可以近似的理解为作用在单位面积上的附

着力远远大于干燥机正常运行时筒体外表面保温涂层所受的离心力；即使再考虑到干燥机一端敲击锤振动的影响

和有时较大风力的影响因素，也不会导致保温涂层损坏甚至脱落。

10



广东嘉燕工程技术有限公司

超薄轻量化

保温涂料 数据 单位

干膜密度 0.18 g/cm2

湿料密度 0.45 g/cm2

干膜重量 1.8 kg/m2

湿料所需重量 7.2 kg/m2

基础数据

用料 湿料用量 湿料总重量单位 |干膜总重 单位 喷涂后干膜厚度

底漆 0.25kg/m 250 KG 150 KG30～40μm
保温层 7.20 kg/m 7200 KG 1080 KG 5000～6000μm

防水层 1.00 kg/m 1000 KG 500 KG 150～200μm

合计 8450 KG 1730 KG

结论 喷涂后干膜重量 1.7kg/m2

湿料及干膜重量

结论：干燥机涂料干膜重量726kg/台，传统硅酸铝保温层重量约7085.5kg/台，涂料保温设备 负荷轻(为传
统保温材料的1/10),更加省电节能

陶瓷纳米保温涂料长效节能

传统保温材料

◆材料导热性能自然衰减率≥10%

◆运行后发生纤维结构解聚(纤维絮化现象),保温

性能急剧下降。

◆无主动散热能力；太阳反射率30?0需配合铝

箔)
◆长期暴露问题：若直接暴露在阳光下，紫外线加速
材料老化，需外层保护(如防水涂层、金属板)

◆ 下雨天吸水后，保温性能骤降，动、静等需加热保

温设备的蒸汽使用量骤升。

◆抗腐蚀性差，易粉化脱絮。基本使用1-2年，需停

机检修整体维护更换。

i 10

保温棉蒸气使用趋势波动变化

21

11 涂料保温蒸气使用趋势稳定

陶瓷纳米保温涂料

◆ 材料导热性能自然衰减率≤1%

◆ 致密陶瓷层运行稳定：采用微孔梯度结构设计优

化热工性能，成膜后形成致密陶瓷层，保温性能

长效稳定；

◆ 高效防晒：太阳反射率80??95???外发射率

0.85~0.95
◆ 憎水防腐：(接触角>150°)通过ISO29473防水

认证
◆ 耐腐蚀、防水性强，运维周期延长至60个月以上，

使用寿命长达10年。

陶瓷纳米保温涂料长效节能

◆相较传统材料节能30??50%

◆全生命周期经济优势

◆运维周期延长至60个月以上，综合成本较保温棉

降低47?3含能耗节约及维保费用),投

资回报周期缩短至24个月以内(基于年运行8000

小时工况)。



广东嘉燕工程技术有限公司

施工便利性

1、施工灵活

支持喷涂、刷涂，贴合复杂结构(如弯头、阀门),无需裁剪包裹，避免传统保温棉的拼缝热损。

2、薄层省空间
1.2mm厚度等效传统保温棉80mm效果，尤其适合空间受限区域。

3、环保低维护

水性无毒，零施工损耗；兼具防水防腐，寿命10年以上，免频繁更换。

长效保温(运维周期≥5年)

Jem广东嘉燕工程技术有限公司

性能验收单

编

项目开车日

一、干燥机机身喷涂保温施]

1、干燥机保温涂层设计

2、保温层涂料设计厚度：

水性陶瓷保温涂料(高温型)
水性陶瓷保温涂得《速

二、性能考核要求及实际结果；

温皮不高于2.C,风速任千于 5m/s, 相对湿度不高于80PH时，保温涂层表面温度平均不超过 0C或保

符合协议及设计要求，

验收合格

软件采购/项目服务合同
2025年

1、族护，培训等服务时，

交货/提供项目 的目期、方式和地点

22:中方会部.女kn力版的家，:监相拿面乙方行计果九
3.质量要求

4.独收条款

5.货款支付

嘉燕陶瓷纳米保温涂料

干燥机使用2年后
干燥机表面温度仍为

50℃以内。

同行业进口品牌保温涂料

干燥机使用2年后，
干燥机表面温度为

90℃左右。

12



广东嘉燕工程技术有限公司

I性能及经济效益对比

陶瓷纳米保温涂料与硅酸铝保温棉 性能对比

对比项目 传统硅酸铝保温棉 广东嘉燕陶瓷纳米保温涂层

硅酸铝保温棉通过微米级多孔结构
陶瓷纳米保温涂料通过纳米级多孔结构

保温涂料绝热原理 (5μm孔径+70??隙率),结合纤维
(50-200nm孔径+90??隙率),结

细度(3-5μm),“2传”实现绝热。
合超细颗粒分散(粒径20-100 nm),
“3传协同”实现绝热。

使用温度范围 -40℃~1000℃(长期耐温约600℃) -50℃~650℃(长期耐温约600℃)

隔热性能 导热系数(25℃) 0.044 W/(m·K)(常温) 0.02-0.035 W/(m·K)(常温)

导热系数(50℃-150℃) 0.069-0.08W/(m·K)(高温) 0.035~0.042 W/(m·K)(高温)

保温稳定性 年度平均保温衰减率≥10% 年度平均保温衰减率≤1%

需较厚层(通常≥50mm)达到相近 1mm厚度可降温15℃以上，
隔热效果 效果，无反射功能长期日晒，会让硅 全太阳反射率85~88对红外反射率

酸铝保温棉风化，影响保温效果 95%

对比项目 陶瓷保温涂层 传统保温棉

5年内可保持恒定的保温效果，年
保温性能差：硅酸铝棉遇到冷凝水、雨淋或在潮湿环境中

保温性能稳定性 度保温衰减率≤1%
吸收水汽，其导热系数可能会上升10倍以上。年度保温衰
减率≥10%

美观 喷涂后颜色均匀，一体性好 保温棉为多层，外面为不锈钢皮，整体完整和密封性较差

抗老化效果好，具有耐热、耐酸 在长日照环境下，传统保温棉体系易加速老化，保温材料
抗老化 碱、耐候、防紫外线老化等性能 纤维絮化；配套不锈钢防护层在湿热协同作用下抗点蚀性

能显著下降

使用寿命 使用寿命10年以上 约2到3年需整体更换，更换的频次高

对设备负担 重量1.73gk/m2 约重量15gk/m2

1、脱落的保温颗粒落入拖轮，会造成拖轮和滚圈损坏。

节能性 无，节能降耗好(表面温度≤ 2、影响干燥机振动和产生电流波动，影响干燥机密封件的

50℃) 寿命
3、转动过程中整体偏重，会造成干燥机额外的功率消耗。

施工安装 喷涂施工简易 安装比较麻烦，工序较多，需铝皮外护层

环境影响 一般废弃物(水性涂料) 工业危废

节能降耗明显，保温性能稳定，

综合评价 使用年限长，几乎不需要维护 节能降耗差，保温性能差，检修维护多，使用寿命短。
(10年不需要维护和更换)

13



干燥机投资与运营成本对比

广东嘉燕工程技术有限公司

广东嘉燕
对比项目 陶瓷纳米保温涂料 玻纤气凝胶 硅酸铝保温棉

方案一 方案二 方案三

保温厚度(mm)
10~15mm 30mm 150mm(50mm
(保温层) (气凝胶) *3层硅酸铝)

保温用量(m3) 6.15 29.52 147.6
每台干燥机一次性投资成本(万元) 4.5X 1.9X X
使用寿命(年) ≥10年 2(实际使用 1.5(实际使用

约2年需大修) 约2年需大修)

大修检修成本(万元) 硅酸铝保温棉及气凝胶每2年几乎
需全部更换

0.00 X X

固废回收成本(万元)
硅酸铝保温棉每2年需全部更换后
固废处理

0.00 0.00 0.06X

10年维护成本(万元) 0.4X 4.5X 7.2X

每年保温使用费(万元) 0.5X 0.65X 0.71X

每年蒸汽使用费(万元) 1529.38 1698.54 1,711.11
陶瓷保温节能收益(万元) 169.16

陶瓷保温相比气凝胶保温
ROI投资回报年限(年) 0.34

陶瓷保温节能收益(万元) 181.73
陶瓷保温相比硅酸铝保温

ROI投资回报年限(年) 0.42

对比结论：嘉燕陶瓷纳米保温涂料其虽然初期投资较高，但凭借极低的维护成本(10年仅9.90万元)、显著的节能收益，
超快投资回报，综合长期经济性远超其他方案。

储罐保温投资与运营成本对比
数据来源案例：海南**PX储罐(直径44m*高22m)30000m3,单台PX罐面积4974m2

对比项目 传统保温棉 陶瓷纳米保温涂料 对比说明

保温层厚度(mm) 80 1.2 涂料的膜干厚度1.2mm

保温层重量kg/m2 96 0.87 保温层重量

施工时间天 约60天 约20天 采用人工喷涂方法，施工周期缩短
60??上

材料费万元/台 X 2.5X 对比传统保温棉

施工费万元/台 X 0.5X 对比传统保温棉

机具使用费万元/台 X X 对比传统保温棉

设备投资成本万元/台 X 1.5X PX储罐为例，一次性投资成本，涂
料比保温棉高约50%

施工面积m2 4974 4974

每平米投资造价元/m2 X 1.5X 对比传统保温棉高约50%

运营维护成本万元/台/年 约30万元(搭架子检修
+材料费)每两年检修一次

0万元/年 保温涂料几乎零成本维护。

使用寿命年 5-8年(保温效果逐年衰减) 10年以上 保温涂料---使用寿命10年以上

(投资+运营)成本(万元/年) 传统保温棉每两年需搭架
对比传统保温棉

检修(人工+材料费) 约低40以上% 10年运营维护成本

对比结论：嘉燕陶瓷纳米保温涂料其虽然初期投资较高，但是涂料全生命周期成本比传统材料低40??上，且凭借极低的维护
成本，综合长期经济性远超其他方案。 14



广东嘉燕工程技术有限公司

胶液罐应用陶瓷纳米保温涂料节能效益

对比维度 原状况/传统保温材料 陶瓷纳米保温涂料

节能效率 散热损失大，热流密度1942 W/m2 热流密度降低87??181W/m2,散热损失减少1311W/m2

表面温度控制 罐体表面温差达20℃,平均温度64.65℃ 温差缩小至5℃以内，平均温度降至38.67℃(降幅40%)

年维护成本 传统保温材料每年(需定期更换、修补) 0元(无需维护，可局部修补)

使用寿命 传统保温材料5-8年(需频繁更换) 10年以上(基本免维护)

环保性 产生固废(硅酸盐板不可回收),施工粉
尘污染(传统保温材料) 零VOC排放，无固废，减少热污染

施工复杂度 复杂(需安装保温层、防水层、铝皮) 简单(喷涂工艺，3mm厚度分多遍完成)

防腐性能 易导致保温层下腐蚀 耐盐雾、抗酸碱，通过1000小时盐雾实验

适用温度范围 ≤150℃(硅酸盐板) ≤180℃

投资回收期 无明确回收期(长期维护成本高) 19个月(按标煤单价0.6元/kg计算)

年节能效益 284元/m2(折合标煤473 kg/m2)

节能效益：基于年运行时间7000小时，每平方米年节能量33,037,200 kJ,折合标煤473 kg/m2。

陶瓷纳米保温涂料通过降低热损失87??减少标煤消耗473kg/m2/年、19个月快速回本等核心优势，成为化工储罐节能改造
的优选方案。其环保性、低维护成本及长寿命特性，进一步提升了综合效益。

干燥机节能效益

蒸汽回管式PTA干燥机---三种材料保温的蒸汽使用量调研对比表(参考)

单台干燥机
序号 使用 干燥机 保温 PTA 蒸汽使用量

生产产能 生产每吨

单位 尺寸 类型 工艺方 (DCS蒸汽传 (干基)
PTA SLL 蒸汽使用费

以年产200万吨

感器数据)t/h
(t/h) 使用蒸

蒸汽成本 (元/TPTA PTA计蒸汽

气量(t)
(元/t) 干基) 使用成本

(万元)

海南**
1 PTA 4.7m 涂料
二期
*29m 保温 英威达 16.50 151 0.109 70 7.65 1,529

浙江**
2 PTA 4.7m 气凝
二期 *29m 胶保温

英威达 18.32 151 0.121 70 8.49 1,699

3 江苏** 4.5m 硅酸铝棉 BP 22.00 180 0.122 70 8.56 1,711
一期 *29m 保温

对比结论：喷涂陶瓷纳米保温涂料后，表面温度降为50℃以内，对比传统保温，按年产量250万吨计算，能为业主节省蒸汽
费用约200万元/年。
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广东嘉燕工程技术有限公司

陶瓷纳米保温涂料优势总结

陶瓷纳米保温涂料作为新一代高效节能材料，凭借其独特的性能优势，在工业设备保温领域展现出显著的适用

性，超低导热系数：通过纳米陶瓷微孔结构设计，其综合导热系数低于0.03W/(m·K),较传统保温材料(如岩

棉、玻璃棉)降低30?0大幅减少保温层厚度，尤其适用于空间受限场景(如外浮顶油罐单盘)。

一体化密封结构：喷涂后形成连续致密保温层，无接缝、无冷桥，有效隔绝湿气渗透，避免因吸湿导致的导热性

能劣化，长期稳定性达5年以上。

轻量化与负载适应性：干膜密度仅0.5~0.8g/cm3,单位面积重量不足常规材料的1/5,可适配高荷载敏感设备

(如石化储罐、船舶舱体),避免结构变形风险。

高效施工与维护性：采用无尘喷涂工艺，单次成膜厚度可达2~5mm,工期缩短60??上；局部破损可快速原位修

补，无需停产，运维成本降低40??上。

环保与耐久性：水性无机体系不含VOCs,通过RoHS认证，耐酸碱、抗紫外老化，寿命周期内无纤维脱落，符合

绿色制造及职业健康安全要求。

政策前瞻与应用响应：

在“双碳”目标驱动下，我国《“十四五”工业绿色发展规划》明确提出推广“高效保温材料及技术”,列入

《国家工业节能技术推荐目录》,用于高温炉窑等，降低散热损失20?0直接响应“单位GDP能耗下降

13.5??政策目标；该材料凭借全生命周期低碳属性(生产能耗低、无固废),有望纳入绿色技术采购清单，获得

政策补贴及碳积分奖励，成为工业节能降碳的关键技术路径之一。

出中和 碳达峰

16



广东嘉燕工程技术有限公司

I业绩案例

陶瓷纳米涂料(国内首例动设备保温涂料国产化的应用)

施工记录

工程记

海南一T石化有限公司附近

◆海南**公司2台干燥机表面涂料保温项目 ◆ 年产250万吨PTA干燥机，介质温度180℃

设备150℃的表面温度，喷涂陶瓷纳米保温涂料后，表面温度降为50℃以内，对比一期原进口保温涂料保温以及传

统保温，按年产250万吨PTA为例，能为业主节省蒸汽费用约200万元/年。

海南某石化公司干燥机保温施工(总厚度参考技术协议)

耐高温防腐底漆(根据工况可选)
厚度0.03~0.04mm

高弹性防水保护层涂料
厚度0.8mm

耐高温强保温涂料
度约8~10mm

最终效果图

施工步骤
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广东嘉燕工程技术有限公司

海南某石化公司干燥机保温施工

性能验收过程及数据

工程技术有限公司

4434 555254州1 e56约55的6445锚
J广东嘉燕工程技术有限公司

11月14日现场表面实际测量数据

● 干燥机表面装涂后平均温度
43.9℃~47.4℃,满足业主性能验收

要求；验收合格。

11月15日业主性能验收要求

● 干燥机表面装涂后平均温度

44.2℃~49.5℃,满足业主性能验收

要求；验收合格。

海南某石化公司(用户运行情况报告)

用户运行情况报告

广东嘉燕工程技术有限公司：

贵司为我司

经实际生产验证，该装置运行情况良好，未出现质量问题，整体

1)在环境温度23.5℃,风速5米/s的情况下筒体的外表面温

2)在其他环境条件下，筒体外表面温度与环境温度温差小于

现对装置运行实况进行反馈，并对贵司项目团队在设计、施工及

石化有限公司

日期：2025×年5月31日

化有限公司年产250万吨PTA的二期工

保温性能良好。具体表现如下：

度，未超过50度。

26.5℃。

后续验收服务方面的工作表示感谢。

程设计施工的干燥机保温涂料，自投用至今已稳定运行1年有余。

核心结论

稳定运行时长：约2年

质量表现：零质量问题

保温性能：持续优异

实测保温效果

环境温度：23.5℃

风速：5m/s

筒体表面温度：≤50℃

温差控制：筒体表面温度vs

环境温度<26.5℃

结论：

保温涂层有效抑制热损失，满足严苛

工况需求；长效保温、保温效果几乎零

衰减。
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广东嘉燕工程技术有限公司

动设备(浙江某公司干燥机保温项目案例)

浙江*有限公司三、四期年产540万吨PTA项目，干燥机机身喷涂保温项目2024年9月1日-31日施工完成，项目

已验收合格。(环境温度18℃,表面温度30~40℃)

A

施工现场

2024-09-08星期日 18:00
嘉兴市 天 气：晴30℃

Q 31℃ 方 位 角：南180°
经 纬 度：30.70°N,121.27°E

2024.09.06 建设单位：浙江
施工单位：广东嘉燕

施工现场

施工现场 2024-09-30星期一16:59

2024-09-08星期日10:04 天 气晴28℃
天 气：阴31℃ 方 位 角：西南186°
方 位 角：西北279° 经纬 度：30.70°W.121.2°E
经 纬度：30.70°N,121.27°E

马克·
马克·

建设单 位：浙江 水印相机
建设单位：浙江 水印枢机

施工单位：广东暴燕 真实时间 施工单位：广东嘉燕 实间

设备150℃的表面温度，喷涂陶瓷纳米保温涂料后，表面温度降为50℃以内，对比一期原进口保温涂料保温效果

好，一期二期表面温度在60~70度。
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广东嘉燕工程技术有限公司

浙江某公司三期、四期4台干燥机施工验收

施工记录
天 气：阴22℃西北风4级湿度86%
经 度：121.2559157

工Ii

纬 度：30.6957955
地 址：浙江省
工程名称：浙江省

3B促票验 董工内容

PTA干燥机机身喷涂保温施工
自国 001.09:3

时 间：2024-10-0109:32:11
自0 岗市·自步路

业主、监理单位验收 最终厚度检测(合格)

人人

施工现场

2024-09-30星期—15:06

施工现场
2024-09-30星期一16:58
天 气：晴28℃
方 位 角：西南190°
经 纬 度：30.70°N,121.27°E 马克·
建设单位：浙江 水印枢机
施工单位：广东嘉戒 真实时间

施工完成效果图 测温验收(合格)
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广东嘉燕工程技术有限公司

浙江某公司三期、四期4台干燥机验收

Jem广东嘉燕工程技术有限公司
(PTA 三期干燥

性能验收单

合 同编号
项目开车日期

1、干燥机保温涂层设计：经过计算各机身各位置保温层的保

但由于进料口的温度较低，所以施工厚度在该处为最低 10mm,将采用锥形喷涂安装方式在出料口及延
伸近约10来的距离建立原磨为17mm 左右.蒸汽入口r出料m的端面建瞧厚度为15mm 左右

2、保温层涂料设计厚度；

水性陶瓷保温涂料(高温型)

水性陶瓷保温涂

二、性能考核要求及实际结果；

温度不高于23.℃,风速低于5m/s,相对湿度不商于80??，保温涂层表面温度平均不超过50℃或保
温温差为约70℃以上认定为保温合格);

2、实际测温结果，12月26日10点50分左右：干燥机机筒表面温度在30-40℃之间(环境温度16℃),
符合协议及设计要求。
三、性能验收意见：

性能验收：合格

Jem广东嘉燕工程技术有限公司
主 题：干燥机保温项目性能验收报告
工程名称：浙江独山能源有限公司-PTA三期干燥机机身陶瓷纳米保温涂料喷涂保

合同编号：DS/MSD/CG/202408/00011

施工完成：2024年9月30日
技术要求：保温层表面平均温度在50~55℃之间(环境温度不高于23.5℃,风速低于5m/s,相

工具及方法：用红外线测温仪，测量干燥机表面温度，分9个区域进行测温，区分如下示意图

记录方法：每个测温编号点分别测试2次，并记录在下表中；

对湿度不高于80??，保温涂层表面温度平均不超过50℃或保温温差为约70℃

测温点

上认定为保温合格);

1#机第一次测温 1#机第二次测温 2#机第一次测温 24机第二次测温

测温时间 202530 lo 202553615200 2025.5301a6 225.5:30 15:40
环境温度 30℃ 33℃ 302 334
第①测温点 3 36.7℃ 323℃ 338元

第②测温点 398 4t 355 球℃
第③测温点 424℃ 46.5℃ 3元 39.9°℃
第①测温占 4068 4.6℃ 39 4.2
第⑤测温点 34℃ 37.7℃ 4.54 45孔
第⑥测温点 37.北
第⑦割温点 49.8℃ 4998

环8℃ 478 4.9
489℃ 47℃

第⑧测温点 42.5℃ 4尔8 495% 465t
第⑨测温点 49.9℃ 49.6℃ 4158 52℃
平均值 42.38C 42.23℃ 41.948 42.5℃

减去环境温度影响均值 3 33.73℃
刘定结果：(台格/不合格) 格 够 语

33°℃
合援

现场测温 人 员 签名：
综合测温实际值，接收单位意见：
接收单位项目负责人(签字)
日__期： 2ms.5.3

测温验收：合格

用户运行情况报告
广东嘉燕工程技术有限公司

贵司为我司浙江

经实际生产验证，该装置运行情况良好，未出现质量问题，整体

1)在环境温度23.5℃,风速5米人的情况下算体的外表面温

2)在其他环境条件下，筒体外表面温度与环境温度温差小干

现对装置运行实况进行反馈，并对贵司项目团队在设计、施工及

浙江：

有限公司Ⅲ期年产540万吨PTA项目

保温性能良好。具体表现如下：

度，未超过50度。

26.5℃。

后续验收服务方面的工作表示感谢

有限公司

设计施工的于燥机陶瓷纳米涂料保温、已稳定投入运行

日期：2025年6月12日

运行报告：性能稳定

江苏某公司新建项目2台干燥机保温涂料应用

身喷涂保温施

业主验收现场 施工完成效果图
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广东嘉燕工程技术有限公司

浙江某公司一、二期2台干燥机保温涂料修复项目

2025年对PTA一、二期干燥机(2台)原进口陶瓷保温涂层改造修复(改造区域：尾端/出料口)

合同序号：2025001157
软件采购/项目服务合同

合同编号：
甲方(采购商): 签订日期：2025年01月23日
乙方(供应商):广东嘉燕工程技术有限公司 签订地点；平湖市
经过友好协商，双方就__干燥机保温施工_项目服务及软件采购达成以下合同条款：

1.所购买的产品名称、商标、规格、单价、数量、金额
产品名称 商标/品 规格/型 单价牌 号 (元) 数量 计量单位

金额
(元) 备注

一期1BMI-广东嘉燕 干燥机保 78.000 平方米 干膜厚度为设计所
530、二期 温施工 需厚度，最终施工厚
2BM-530 度由乙方负责运行

干燥机保 工况增加或减少相

温涂料喷 应余量，施工后干膜

涂
厚度以保障干燥机
保温效果为准。最终
按双方签订的技术
协议供货

合计金额：

注：除合同另有约定，甲方要求乙方提供与本合同项下产品有关的调试、维护、培训等服务时，无需另行支

付任何其他费用。
2.交货/提供项目服务的日期、方式和地点
2.1日期：自合同签订之日起30日内交付干燥机保温涂料/合同签订：主材料到货并具备施工条件后，
施工周期25日内(雨天除外)完成施工。双方另外约定时间的，乙方需在双方重断确认的时间内交
货或提供项目服务。如果乙方按时交付施工材料或完成项目施工过程中遇到妨碍的，应在24小时
内以书而形式将妨碍的原因及情况通知甲方，该通知不能免除乙方按约履行的义务(甲方书面同意

的除外。

2.2方式：乙方负责交付软件并上门安装调试/乙方上门提供项目服务，同时将相关资料提供给甲方。
2.3地点：甲方公司内。乙方为交付软件/提供项目服务所产生的交通费、食宿费等由乙方自行承担。

3.质量要求
3.1本合同项下的软件产品需满足甲方或使用单位的使用要求，并须符合以下指标规定：技术协议要求

3.2项目实施过程中，乙方应严格按照项目管理的要求，对本项目分为需求调研、系统开发设计阶段，编码
及系统安装测试喻段，系统试运行、培训及上线优化六个阶段开展实施质量管理，乙方应在限定时间和计划
内完成各阶段工作，甲方对各阶段进展情况进行工作质量的评估和资料文档的检验。评估和检验符合甲方
要求后，乙方方可进行下一阶段的工作，否则，乙方应当根据甲方要求进行改进，直至满足甲方要求，如果

由于乙方单方面工作质量把控不严导致延期的，由乙方负责。
3.3乙方为甲方提供 24个月免费维护，免费维护期白产品经甲方验收合格之日起计算。

4.验收条款
4.1乙方应在交货/提供项目服务之日起15 且内雨天除外，以使用方现场通知为准完成安装调试工作，并
解决相应问题。完成前述工作后产品进入试运行阶段，运行要求如下：满足技术协议要求

试运行_7_日后，由甲方对产品进行整体验收，以确保产品符合本合同规定的要求及标准并能够稳定正常
运行。产品经整体验收合格的，由甲方验收代表签署产品验收合格单。甲方验收代表为： 姚健健

4.2若产品试运行期间出现问题或整体验收不合格，由乙方再次进行调试。
___

5.货款支付
5.1合同总价按照以下约定方式支付：
合同总价的即/ 元),在本合同生效后/日内凭 /??增值税发票付款：
合同总价的 即 元),将在产品验收完毕并签署验收合格单后，凭票电汇付款：

Jem广东嘉燕工程技术有限公司
主 题：干燥机保温项目改造性能验收报告

合同编号：2025001157
施工完成：2025年3月8日
技术要求：保温后保温层表面温度在50^60℃(环境温度不超过23.5℃,风速低于5m/s,相对

工具及方法：用红外线测温仪，测量干燥机表面温度，分4个区域进行测温，区分如下示意图：

记录方法：每个测温编号点分别测试2次，并记录在下表中：
测温点

工程名称：PTA一期1BM-530、二期2BM-530干燥机保温改造(陶瓷纳米涂料喷涂)

湿度不高于80??，保温涂层表面温度不高于60°℃认定为保温合格；

1#机第一次测温

改造区域：干燥机出料口/尾部表面保温涂层。

1#机第二次测温 2#机第一次测温 2#机第二次测温
测温时间 14:20 14127 14140 14:4广
环境温度 25' 23℃ 23℃ 23吨
第①测温点 57.3℃ 545吆 51.8℃ 58.4℃
第②测温点 546吆 544 56.4℃ 56.7℃
第③测温点 5L了吨 51,3
第④测温点 57.4吃

58.7℃
58、4 56.2℃

平均值 54.1 喜 57.℃ 57.5℃
减去环境温度影响均值 引1.1C 了% 7441/ 了45%
判定结果：(合格/不合格) 含格 格 令格 合格
现 场测 温 人 员签名：

综合测温实际值，接收单位意见： 满足要求
接收单位项目负责人(签字):

日 期 : 2025-6.13

施工记录
气：阴 8℃南风≤3级湿度58%

施工记录 度：121.2499849
7C北风≤3级湿度69% 度：30.6981132

施工记录 址：浙江省嘉兴市·
工程名称：浙江省平湖市

一期PTA干燥机机身喷涂保温
时 间：2025-03-07 16:35:23

单位：广东嘉燕工程技术有限公司 施工单位：广东嘉燕工程技术有限公司
项目：1BM-530出料 施工项目：1BM-530出料端

天经纬地

改造前：110℃ 改造后：44℃
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广东嘉燕工程技术有限公司

陶瓷纳米保温涂料在PX罐的应用案例(海南**石化)

化有限公司
化有限公司

联 络 单 联 络 单

主送：采购部 日期： 2024年12月25日 主送：采购部 日期： 2023年11月19日

?处理 □ 参考
?处理 □ 参考

抄送： □答复 □ 其它 抄送： □答复 □ 其它

发文：PTA二期项目部 编号： (共1页) 发文：PTA二期项目部 编号： (共1页)
主旨：PTA二期T-30101D PX储罐外表面隔热保温性能调试款结算事宜 主旨：PTA二期2T-30101A/B PX储罐外表面隔热保温性能调试款结算事宜。

我司与广东嘉燕签订的PTA二期T-30101D PX储罐外表面隔热保温涂料供货 我司与广东嘉燕签订的PTA二期2T-30101A/BPX储罐外表面隔热保温涂料供
及施工【合同号：HNG-02-5180,现场安装完毕，性能调试正常，验收合格：设 货及施工(合同号：HNG-02-5171),现场安装完毕，性能调试正常，验收合格；

备和工艺方面均无问题。 设备和工艺方面均无问题。

请贵部给予办理性能调试款结算事宜。 请贵部给予办理性能调试款结算事宜。

工程记录
施工内容：PX罐
拍摄时间：2023.07.31 10:18

承办 咳准 MZ 承办
答复: 公1.19 审查： 核准：

天 气：阴29℃
答复：

地 点：伽
今日水印

化有
限公司 真实时间 承办： 审查： 核准：

承办： 审查： 核准：

储罐外表面温度，不会随着环境温度的上升而大幅升高，从而达到在夏季高温时有效降低罐内介质温度，降低罐内

油品挥发损耗的目的。冬季时介质温度不会随着温度的下降而明显降低，减少加热设备的能源消耗。

陶瓷纳米保温涂料在PTA装置碱罐的应用案例(海南**石化)

30

施工记录
气：阴16℃东北风≤3级湿度67%
度：109.1638649
纬 度：19.8001871
地 址：海南省
工程名称：海南_-30402液碱储罐外表面保温

涂料工程
时 间：2024-12-28 15:26:06
施工单位：广东嘉燕工程技术有限公司
施工项目：T-30402液碱3000m3罐体表面喷涂位
号标识

天经

海南. 石化有限公司
联络 单

主送：采购部 日期：2025年01月17日
凶处理 □ 参考

抄送： □答复 □ 其它

发文：工务部 编号： (共1页)
主旨：T-30401、T-30402 液碱储罐外表面隔热保温性能调试款结算事宜。
我司与广东嘉燕工程技术有限公司签订的T-30401、T-30402液碱外表面隔

热保温涂料供货及施工(合同号：HNG-SC-51127),现场安装完毕，性能调试正

学 验收合格：设备和工艺方面均无问题

请贵部给予办理性能调试款结算事宜

承办： 审查：L 核准：瓦
答复：

承办： 审查： 核准：

3东稀工程技术有限公司
373(100) 84
423(150) 104
473(200) 126
523(250) 147
573(300) 167
623(350) 188
693(400) 201
723(450) 220
773(500) 236
823(550) 251
873(600 266
923(650) 283

加如以上式子所示，当表而温度25度时，允许最大热损失为450W/m):通过

的测是让算，蒙表面保温料的热损失是43.67(W/m2),小于允许最大留

热损失，符合GB 50264-2013《工业设备及管道绝热工程设计规范》要求

应用广东嘉燕负责为海南逸盛T-30401、T-30402液碱储罐筒体保温隔热设计、

供货及施工的新型保温隔热材料。储罐外表面温度，不会随着环境温度的上升而大
幅升高，从而达到在夏季高温时有效降低罐内介质温度，降低罐内油品挥发损耗的

目的，各季时企质温度不会随着温度的下降而明显降低，减少加热设务的能源消耗

松主22025-016
报生单位，广东喜燕工程技术有限公司

2025年01月16日
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广东嘉燕工程技术有限公司

中石化**石化分公司(10万m3原油罐外浮顶罐浮盘保温涂料应用)

2021年储运部10万m3原油罐1台，外浮盘总面积5024m2,

平均油温55℃,环境温度20℃,风速小于2级。浮盘表面温

度50℃。

应用陶瓷纳米保温涂料涂层厚度1.0mm后，浮盘表面温度

40℃。

散热损失降低约：△q≈k散10Kcal/(m2·h·℃)*(50℃

-40℃),则△q≈100 Kcal/(m2·h)

原罐顶散热量(未保温)=k散10Kcal/(m2·h·℃)*(50℃

-20℃)*5024m2=1507200 Kcal/h

现罐顶散热量(保温后)=k散10Kcal/(m2·h·℃)*(40℃

-20℃)*5024m2=1004800 Kcal/h

总降低散热量=100Kcal/(m2·h)*5024m2=502400千卡/时

节能率：502400千卡/时/1507200千卡/时=33.3%

低压蒸汽和凝结水焓差540Kcal/kg

相当节汽量=502400/540=930.37kg/h
蒸汽价格180元/吨(参考价格)

年运行时8000小时

年节约效益=约134万元(930.37*180*8000/1000)

投资回收期=1.3年

陶瓷纳米保温涂料的应用案例(中石化**分公司)

测试单位：中石化**分公司

在使用一年后的对比测试。

环境温度：39℃

对比其它涂料，陶瓷纳米保温涂

料表面温度降低相差-16℃。

罐号 828号 827号

温度 42℃ 58℃

陶瓷纳米保温涂料(828号球罐)
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广东嘉燕工程技术有限公司

陶瓷纳米保温涂料的应用案例(中石化**石化分公司)

50.0℃

3901

10.00

平均温度38.6℃
中石化**石化分公司在G901、G903液化气球

罐应用太空特种隔热涂料并委托南京金石加热

炉节能技术有限公司进行了测试。根据环境温

度23.6℃测试数据换算到环境温度36℃下的球

罐表面温度数据

G901球罐(纳米涂料)表面温度场分布(红外热成像)

50.0℃

10.00l

平均温度56.3℃
G902球罐(银粉漆)表面温度场分布(红外热成像)

罐号 G901 G902 G903 G1001 G1002

介质 芳烃液化气 气分丙烯

涂料
陶瓷纳米
保温涂料银粉漆

陶瓷纳米
保温涂料 银粉漆 银粉漆

容积
(m3)
1000 1000 1000 400 400

向光面
平均
温度 38.6 56.3 38.1 56.9 56.2

(℃)

陶瓷纳米保温涂料的应用案例

外浮顶原油罐/重油罐的应用

设计涂层厚度：1.2mm 罐顶涂层平均厚度2.5mm

中石化**分公司5000m3重油罐 中石化**分公司20000m3原油罐 中石化**分公司5000m3渣油罐
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广东嘉燕工程技术有限公司

陶瓷纳米保温涂料的应用案例(炼油厂加热炉)

喷涂保温涂料：2.0mm

***分公司炼油厂加氢裂化加热炉外表面喷涂保温

涂料2.0mm厚，外表面平均温度由原来的117℃下

降到73℃,总平均下降值为44℃,下降比例为

37.6??加热炉外表面热损失下降62加热炉热

效率提高约0.7投资回收期约8个月。

***分公司焦化炉外表面喷涂保温涂料2.0mm后热

流密度总平均下降值为498.7W/m2下降比例约

50?热炉热效率提高约0.8?少瓦斯消耗5??

右投资回收期约10个月。

喷涂保温涂料：2.0mm

陶瓷纳米保温涂料的应用案例(异形件)

应用案例-山东东营**公司泵、阀及异型管线隔热
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创造价值 传递价值

追求价值 分享价值

广东嘉燕工程技术有限公司
GUANG DONC JIA YAN Engineering&Technology co. LTD

◎ 地址：广东省惠州市惠城区河南岸


